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Z(c s o5t la borne sup. des topologies déduites des 7. .
est oubli su Chap.X (om 463 au Chap.lX, t' ropos dn;
‘applicuer ici & la topelogie ds 1'espace umiferse U (,F).
permetirait d'alléger des éuoncés, ou tout su moiss des
18, relsilifs & la lopologle de ls comvergsnce coupscis

Pois ralené su ces d'un 28pa0e cojact et de ls converzence
ei s'srplique par ex., & la prop.7 - sur laguslie nous
illeurs tgutes riserveg : le Em carsotérisation de la tope-
1a converge:.ce uniforse sur ub espace coapact est celle donnée
corollisire de ls prep.7 . Hous dessnderchs du Treste que ce

® goit érisé en théorize ! La prop.7 du §1 pourrsit Stre
exerecics. : 8
B.- & 1ls {in de ia dén., 1l est emﬂsmq&e de faivre saspegl
\gnl ait que tout sous-groupe ocuverti eésit fermd ¢ §£3€W§t §
t, e gui est i=zmédiat, gue @)o (5,F) est ferms. ‘
3 récacticn z%e 1z ressrgue 1 gui suit ls prop.2 @ "dans
‘ét is prop.2, on a garposé le filt_ra @ {x) ecovergent rour
ﬂ«il gufiit de s’zz;-poui‘ é (xé) gun verzent ", '
11 faut arriver ie plus vite poscible su corcll. de is L
devient ihicriae. Veoici des sus-estions précises sur 1'ordre
- 18 n° i presd fin eprés la prop.2 et les resarques gul ia
Le n°2 cozsence sussitSt, avec le prop.4, dont on ebrégers
la démonetrstion. Puis, usiguesent pour €spacss gozpacis !
suivie do 1'actucl corol. de ls prop. 7, qui deviest théorise
m:“mitswmmt,iuﬁmmnm ‘
uEe partic de 1'essesble des spplicstione contisues de B dmns |
» 1a topclosie de la convergence usiforse est la seizs fine
jles séparées telles gue l'sppliestion (u,x) — u(x) - de




e cerellaire (isportant) : "si B oot 3 susendis d'applica-
puse &'us ¥ localezent compact dans un ¥ uniforse séparé, et

w'é'aﬁe topolosie tells que (u,x)—» ulx) soit une aggliea—

de HXE éam?, et tells gue B soit goapsgt, slers

plogis sur H eet celle de ls coavsrgence cospacte” .

; dans ls thdorie des noysux ¢e groupes de trmfemtims).

: l’ﬁm des enseables cospscts pour ls eonver e:sce cospacte

ﬂ. - msintesant, on peut $reduire lss risuliats précédents

langeze des applicstions d'espaces produite @ viwaat jel le

ée la prop.4, et la prop.y qul n's pas besoin de ncuvelle

tion.- Cstte trsduction pourrait faire l'sbjet d'un a° 5 &

rger le n° £ .- ainel finit le §z.

, : supposer tout de suite gue les ensextles de G gont m
: ligze 1 du n° , supprimer ®"sutre® .

gulvent la prop.1 ‘. su lieu de "la condition nécesssaire gue

m dé'obtenir® , éerim ®1vségulcontinuilé de H relativesent &

MC ae@G

3 t3cher dt<cleirer ls lanisrse le plus L7t possible . ie

‘se dexande o l'oan veul em venir. Dire, au mcins pour le

&, ﬁu’m va s'intéresser & ls convergence cozpacie.

: le théordze est-il d'arzele ou d*ascoli 7

B8 : donner l'exemple : 2i 8 est un grouss tepologigue ﬂéparé,

u structure usiforme gauche, ¢i.2i F st un espece uniforsze

81 enfin x —> f(x) est une applicstion uniforémemt continue

 F , alors les x —>f(ax) forsent ume fexille unifeorsssent
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G!.ﬂ{ﬁﬂ' ie plus petit mﬁo gouvexe contesnsnt une fasille
a8t éulcontinu avee 285 sodule 4'équicentinuits.
mtlaggas rupérieures et inférieurecs ficies. Alors le
a;}.a pro;. 7 8¢ renine imnédistesent & ls prop.2 .

a prop.” du § 3, il fsulait faire ls ressrqus w

' ae H sonl des fopeticrs goniinues

 générale, ce § 3 lalese une ispression penile, nais nous
.a faire aioux. 11 faudrait pouveir illéget, saie y a-til

5, ot 17 éqaieoatinaité seabh avoir un intérét _our
’tm.sj, indépendasment dee oritdres de compseité. D'sutre
chacune de cee questicns, il y sursit decux points de m H

‘m global, lo senl envisagé dass 1'actuslde rédaction, et

® vue lgcal, dont 11 étalt guestion dezs ls rédaction antirieure
¢ la guestion de ureir s8'il ¥ s intér8t & scviseger sutre

| notasment au théords=e 4 : guel

. CAEIAN sugiére qu'on substitue zu théor. 4 le théorize
orm é dars le cas ﬁ'mmrxahims d'up espace locelesent

: éozorpt é'ﬁlﬁl}?&ﬂl@@ﬂﬂ%ﬁ
»‘51, 16:‘&@'@ munit G de la Wlegis de la converzence
existe dass U um vehiuxo :mm:zm B de 1'élésent -
801t relstivesent coapect dans g ﬁ.sh is tagmiegts 4o ¢
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y avec la structure de groupe, et G est scur-zroupe pertout
pe T d'homécuorphisses de B , groupe qui est localezent
is topelozie de la convergence eompscte™. Pour la désonstra-
que uov et & sont des applicstions continues de @x&
5 &, mifem@ent contirves sur EXR (reesp. B) ;
se prolon;ent en sppliecaticns coniicues de B xH dane T
 dans H), et on montre gue U se compose des u.v , ok
vEG .
p, il y eursit lieu d'étudier une pouyel destic
lee sroupes é’heaémrwm, ﬁs&t de domner le zmanuscrit

3w, la prop. 11 toube, pulsgue nous avous deng dé m orop.
ar le cas d'un ensenble guelcongue (par ssulesent un groupe)
contimuee (ef. § 2, 2%2).

hBypothdse ok ce § est maintenu su ¢h. X (veir plus loin),

' d'sbord de me pas trefnmer le boulet des applic. comtinmes
deos un espace noraé : ok es n'en parle qu's ls fin, éa, si

L eg début, c'est pour les liguider iammédiatesent, sans mm
‘sans stiendre le mlla}.n 1 doat ls déscnstration est

11 favt tout de suite sontrer jue les partitions centinues de
sltent ('a procher les fonciions & valsurs dans F par des

res (i coeff. dass F) de fonctlons unsérigues. Aprds quol

: plus que de ces derciives. e

art, ls lecture du J prouve aaas- contests cosbien 1l sersit
pouvolr parler de "pertition subordonnés & un recouvresent
On demande donc & pouvesu tg&.& la définition en soit

. IX .



B o
que sclent lee méthodes gu'en utilisers, il est infi-
d'expliciter le "th. de stone® sous ls forze : “susesu
ques contenant les consisenies, ot séparent les points
e pl@ souvent, c'est sous cette forse ¢u'on e i 1*a§§lig§,
métbode : il est clair que tous les théor. é'arproxi=. de ce
‘_t\écs conséquences immédiates du th. de stone ci-dessus y
izaticon des mum sur un produitl ; per coanséguent, i

ﬁn Aale pous e connalseons pas de désometration gui ne

nir su zolos uo petit bout de §ﬁerstms, g serait-ce que

nt en sirie de (1-&.)1/3. Un est slors remend & monirer que
vectoriel V de¢ foncticns coutinues méa'iqmg, réticuls

e lfl €V), qui contient les coustautes et sépsre les poists

# {compect), est partout dense dans l'snsesble des fonctiocns

j oe qul se Jdézonire avee les part. cont. de i1'unité. :
ls néceseite sussi le "lemme de décomposition® dams ua réticuls,
peul cousidérer comae une raiscn ;s&r rajeter cetis sanidre de

t contireire coase un argument en feveur du lense de décozposi-
:":"’tiintarviont ras seulesent dans la théorie de l'imtégraticn.

se rallie au point de vue du rédscteur et qu'on mette 2 ls base
mr le th, de Teierstrsss, a=lors on & Desols de dézontirer &
axizaticn sur les produiis {(oe cui est inutile dans l'sutre
fnm, pulequ'slle résulie de Btons), et en ocutre 11 y &

ent esthdticue a’&wir {pour dézonirer ls prep.3) & feire

zont d'Uryschn éaj,, apr-s Ws ze sert &x & rien.

la question de ls méthede & a.a;fl@ﬁx' pour démontrer Welerstrass.
38 G 3éthode svelent & peice &1 euvisasfes lors de 1'examen
idente rédaction (6tat 3), qui était la premiire ok 1'on parlit

. des fonctions pusériguss. . 2




sac-exns 10 tontoxte des probabllitée, st cels n'vexpligue®

de l'approxiaation par les polyoemes, gui réside, nous
dens le fait qné;"&;*ﬁﬂm. 8dditif de ls droite mumé~
duit de compesition d'use fomction continws, mulle en debors
ct, zt d'un polynoze est uc polynome de =ze degré. Llapproxings
¢ las polynones-noysuX, gui donne en sésze teups l'spproxization
es dérivées cuand eelles-cl existent, pourrait fort bien 8tre
dane le Livre élésentaire, et il appsraft fisslessnt que c'eet

ce Livre que serait la vraie plsce du th. de ¥eierstrass.-

gur Serrgtelir priclsément parce que clest artificiel, clest
P 1 o0 3 , o& il est izpossible de domner des idées

| gur ls gueation, et o& on dcit e borrer & arriver d'une aanidre
suirs au résaltst, ruisque c¢'est ce résultat gu'on désire.

G, pourquei désire-i-on tani obtenir ce résultst aw

,;& a l'mpraaem gue clest pour *rehausser 1'intérd: du

f Ce gui nous parait Dien dsme ls lizse des Ch. IX et X ,
spproxination sur les espaces produiis et l'utilisation dee
continues de 1'unité. meierstrass me peut srriver que

& doit Stre =alatens en Fopologie génénh. £t pous posons
mm déa prodait de eozpositicn et des SOFSLE SUr
bivre dlézestsire. '
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REPONSE de PIZUTONNZ et WEIL
(24 mars 1947)

-

avons eis iné selineusesent vos observatione sur le chep.X
olo ui sous ent paru dsus l'emsexble tres raisonnables st
nt éﬂ {guses aséliorations 4 ls rédaction actuelle. Veici

bs of pous svons des Yesargues & faire (pour tous oeux mesntionnése
ryaticns el sur lesqusls nous ne revencns pss, LOUs aoCep~
gent et sizplesent voire point de vue).

4 , 8%7. (espaces d'applications eontinues borniss dane uo
: ’ Hous Gecandons gue 1'om ddsontre les prop.8 et y pour
W et non seulsment porzé ; cels i;gligw, gue lien
s 1e chap.1% , spris la définition du disastire &'up ensexbis,
gable Do ; 3o scus biem gue tu as toujours fait des
: & ce propos, zais nous ne voyoms nullesest pourquei on
cette notion scus silence ; bien entexndu, elle ne concerne gue
/¢ d'espscs mgtrigue et mon celle d'espace nétrisabls, sals
pas seule dane ce cas, et il peut avelr des cas en dehors
s vectoriels of elle e & intervenir (exemple : variéié aunls

rissesniesne) ; il n'y & done sucune raison sérieuse &

N 4
= =

Fous so-mes <'accord sur volre nouvesu glan du S 2 , sasuf sar :

} : 1s prop.’ n's ries & volr avee iz continuits de {ufx} —ulx},

domc rester su p® 1 ; d'allleur ie cor. de ls pro .7, devenu
cosme vous le ddésirez, sulvra aizsi Sirectenent la prop.4 ,

besucouy plas mtid’ﬁmﬁ gue 4'avoir en sandsich uns

3 sur les Tiltres.

Je vals esseyer de falre une pouvelle rédaction sur les grouzes
shiszes cul satisfasse & vos égaiderata, v ce gul conosrne
ée permuiations comtinuss eur Loms les cospseis, naturelle-
re de fouciions n's a'intérét gae lorscue ¢e soni des
phiszes ; ce qui est imléressunti, sesble-t-il, clest gue pour
ages métriseblss, 1l saffit de seveir gu'une fonetion est gonti-
"tout coampact pour gu'eile soit contimue partout ; clest une
gui pous sesble d'eilleurs aériier d'étre 4ite dans le texis,
“on pourrs alors, pour les groupes coupecis {eu localement
é'hosédoncroniases, couserver le point de vue du texte, e&n
gue dsns lee Cad intérsassats {espasces loeslezent compecis
ples) on n'obtiext riem de plus gue lss hozéouorphisnes,

) sur 1'spproximation des fomctions numérigues. Sn preaier lieu,

le metire la v ¥Fsrce gu'on ne voii pas trég bien ok le metire

; ol on relégusit welersirase au iivre élésentaire, ol

e Store at ses sgences? HJous avous £ié trés Trappds psr
o8 cui suzmente ancore

48 que Jione aair: tout le mzeiin gul o
> ; nous

B8ité de couserver toutes ces guesilons
& conc cue le perasraphe soit conservé.
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pond lisu vient la guestion de =dthode pour la désomstration
rass. Ious soumes loul & fail d'accorc que 1s dém. ds
slest pas une "borne® déscnstirstion ; maie perscnnellsasnt,
re que jusoutiei on ne comnalt bonne Géscmsiration

88, ©ar je ne sersi oaﬁsfﬁt%m jleural vu une
jon gui conue en n8ue texps une carsctérisation de tous les
pziques ok le th. est vral ; Jusguliei, sucune ne répond
jtére. J'sjoute gue weil ne psrisge pes =a fagon de Voir sur
t, car il estize qu'en reison de ls différence de siructurse

ws de K ot des corps p-adigues, le th. d¢e selerstrass
on rédlits le =8se théordoe dare les deux esas.
, gu'il e so0it, il est bien e¢lair q¢ue dans toutes les démons-
s actuelles, ce qui joue un rfle sssenilel c'est 1l'grc »
K ; votre inderdue "pré-utone® sur les ensexbles de fecctione
guiée ne feit cue renforcer ceite opinion. J'ai done essayé de
parti de vos iddes en faisant socere {ms nettesent sraviter

' § asutour de cette notion, ce gul lul donne une ossature

pius molide. Veoicl ee gus jJe propoee, Weil étsst entidresent

- Théordae deo Lipil : converzemce uniforzs d'um ensexble filtrast
sns continues sur un compset, qui converze simplesent vers
etion contizus (izmédiat par Horel-lebespue). Il est absurde
dguer ce théordse dans 1'intégration, slors gu'il peut rendre

ux services silleurs. :

Votre théordms Tpré-stome® : el V est un espsce vectoriel ce
cantinues sar un compact ¥, tel que |f|eV entrainme |f| eV,
st les congtantes et séparast ; points de 1'espece, V o8t
Geree dans l'espsce des fonctions cont. numérigues.
tration : s) pour tout point zSE et tout voisinase cuvert U
y 41 existe une itics P&V , couprie entre v et 1 , ézale
8 x ot & U dans Vv ; pour celz, pour chague yefii',witg,

dtion de V ézale &4 +1 en x €L & =1 8o ¥ , et soit B wun
® 26 y cu g (2) 4-% ; on reccuvre C%i par un nowbry fini

s ©8 considére l'enveloppe inférieurs g de 1 et des g_ ; la

2

L= g* répoed & ls guesticn . b) Cele &tent, pour toute
dgontiaue w ) O dane B et tout xe€2 , il existe une

rxev s ¥ositive, u et telle cue rx(z} > u(x)=s

8) ; donc u @st l'suveloype supérieure do l'ensesdble des
4 sont H>U et (u ; c'est sussi ls limite simple de

ble filtrant formé des enveloppes supérieures d'un nombre fizi

done, 4t Lini, u est linite uniforse de fonetions de ¥
aingl gu'il m'ictervient plus ni partitione de 1'unité, ni

décomposition 1). : >

Fassage du "pré-stone” su th. de Steme, ce qui sxige seulezent -

1e ;;t;fprg s o lx‘m&” s 1‘ sait wn:oehe
pact & coumence : uer que sl on sal DD =

9n inlervalle compsct i ?: pris une foaction rat?gmena

' Bsaurs nfa 1%approcher par un ifnose ; c¢ar, dans 1 ,

> U ; 81 [ esi son zaximuum, on écrit

2
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<) s St on & i‘%ﬁéi-l s done la progression

e

d'approcher arbitrairement 1/Q par un polymeme.

; OD & jtﬁ*ﬂi -|x] { & uniforsément ; il suffit done

Yei+x? per des fonctioms raticmnelles, Si ym \sotx® == ,
— ; yosent ¥,=C , et par récurrence, ¥ =

4 ',_s :
, | n=1
*Ws), la suite des y, est crolsante ot majorée par
dome eonverge vers la racine posiltive de z = ' .
: : Pe + w—t

mtn que y ; cozae les £ sent eontinuss st converzent vers

sontinue y , elles convergent unilorséaent dsus tout
s Gtch héoréze, Tu obssrverss gue non seulement clest
e gue la ¢ém. de Lebesgue (puisgue ce dernier doit
pnue la convergence uniforze du dév. de (1-x)7 dens
¢ de conver:ence ferzé, ce cui an'eet pullesert évident),
Peauscuy plus intul gue Bernatein, et ne demsande z8ze
s de dérivation de polynomes cozme cheg oe¢ dernier.
e S de siones : ayproxizaticn des fonections dane lss
2ite (cm peut tout de suite presdre les produits imfimis).
des fonctiocne nusérigues aux fomctions & veleurs dans ui Doraé,
partitions de 1'uniié ; en perticulier, fonctions complexes.
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