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4 CORMERTITEES DU MEE%G?EER. |
bLg »é ﬁ&@i&o& gu chapitre théorie des ensembles sféparte plus de 1&
terminologis &ag;@xakﬁa chep.l (pour se rapprochsr ds la serngagagi&
7an hématique ordinseivs) gue co niébait le ces dens 1%6tat préoédent,
w dernier § ¥ doune gusigues exomplss de définitions en termes puvement

&

E,Qi gues @%d nniverselles, clest-8-dive &@@iiéablas sans restriction sur
1z nature Ges oblebs fapvé seniés par les lettres guli y figurent. Il serail
peut Btre meilleur de supprimer c@>‘§ ot de doubler chagué définition du
tezte d'une ééaiai ;@ﬁ.isgiqn@ Ture eqaivalen@e. Je nizi pas é?epiaion '
bien arzftdée sur ce point. _
1s partie ralazlv@ o atraaﬁaras a &id ré&igée sous forme diun ahap?-
trs séyaré, avec 1'z: idée gu'il sersit possible de metirs ce ¢hapitre

sprds les cardinaux st iaﬁ aati@rs (11 Paudrait slors fairs une enuéa par-
bl&ﬁii@fﬁ des ordinsix sens aveir la %ﬁéarie sénérale do ltoxdre, st
3@@@&55@? 1z thiorie de lfaréra &@ra& le chapitre sur lws azrusﬁaf@a}

Go ﬁ’ea 15 guiune gumgagtiea basae sur la remarque que 1a théorie des
cardinaux et celle des a&ilgra gout éguia pare uhaeria des @ﬁﬁ%&ﬁl@%, paec
des études de aﬁraﬁtuf%&, Un voudre bien considdrer qus la rédaction des
sﬁrﬁﬁtﬁrﬁs st wn e@&% 2 tout o @laﬁ - 3lla nécessitersit sncors {sif
3&@@%@@ 80 pyiﬁéiﬁa} Eree) tfﬁ?ﬁil 28BE% aarieay é@ g@l&ﬁﬁﬁgﬁ ﬁe%&mmaat il
Pavdral éugrf@ﬁ cons éﬁx&bi nent 1ss exemples, sur le noddle de la
féﬁ&é;i'“' %sz%%ﬁya. && tont bta de e&uqag c@tt@ xéé&eticn a@pazt@ au
moing la preuvs de la pos sibilité dfana ééfiﬂiﬁian éeﬂ s@r&aﬁur@& dans
.isaaezlg on puigse 4 «m$233$$ n th é TEMe génér 1 é3 @mgrghiams ; Tu le
Paik que certains avsient 448 jusgu "ﬁ u%@ gaaaihizité la rééaetzoa
yzésanﬁé sppovie an moims un r@agaigmaman% Factuel mmgarﬁaﬁt,,

Fotendant p&ri@r des ﬁegugleutea typzqaegﬁi 1z tﬂmms du rédactenr &

immédiatenent proposé de les vwéiir de eazuyacﬁs é@,ﬁaﬂtan.
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on "X 25t wne partie de YV , cu %E'gpﬁui@nﬁ.& "

La relation "X est contenu dans ¥% signifle domc gue ftout élément de X
est Bussl un 8idment de ¥ . 81 T et U sont des tezmes, et si on désire
démontrer gue la relation T U est vraie, on peut introduire une cons-
tante auxiliaire z (pne Pigurent ni depns T dans U) avec 1liaxiome introdue-

b

*{‘:;

Lo

teur x<T ; si, dans le théorie ainsi formés, oz peut démontrer la relatio

o

XEU , i1 en résultera gque T « U . En pratique, om dit : "so0ll X un

Glément de T, ot on chsrohe & démontrer que % et &lément de U

7

11 est claiz que les relations X — T et T < Z entraioent X 7 .
de

Novs Tormulerons maiptenant ls schéme d¥axicmes iz théorie des

ensenbles connu sous le nom diaxiome dlexbensionsliiié
(axziome d'exbensionalité). La relstion

»

¥) et (¥ X)) 9(?«?{};

£
5]

{{X est un ensemble) et (T est ensenbls) 8t

gt vraie.

Cet sxiome exprime gue dsux ensembles écﬁt'ahasun est Gﬁﬁ%%ﬁﬁ 4ans
E?am@zeﬁ on encore, ¢s gul X®vz@m& 2u nfune, ﬁéﬂ& emgaxaigﬁ gui ont les
meémes £léments, sont éga@&ﬁ gi X et T somb é@ enzpmblss, pour démonirer
gue X=% , il suffirs donc a'&tablir gue tout &lément de X eaé gugal un
élément de ¥, et que tout éléma@% de Y sst au&%i un dlément de X .

Soit P une feia@iong et solt x vne lsttre ; om peut considérer P conme

1fobjet = . Supposoms guiil sxiste un ensemble

@
®
¥

expriment une propriété
% tel gue leg relstions P et = X soient équivaleﬂtasv'xl resal e slors
i

de lfaxiome dlextensionslité que cet ensenble est déterniné de manicre

x

unigue {clest-a-dire que, si X et X! sont dss ensembles tels qus P %Qiﬁ

Squivaleote tant & x€ X gu'sd xc X', on a X=X!'). L'ensenble X s'appelle

o L RSl P AT T (e e Sl Ly Pt $ o o LA SRR B -3 a3 X e =5 > gb £
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,;; -
Hous dirops quiune relesion P est collectivisents par mpgexi & une
istize z 51 ls relatics ( 3 %) (2 est w @zzsemble, et zgX <= P) est
vraie, Le _glmm Ges gohémag 4f &xﬁ.@ms de la théorie dss enzezbles gus |
nous SBTODE SRCOTS 2 introdwire surent pour effed &t mmef gus certaines
glst fﬁ,@m sont aaﬁimﬂ%‘%v f««vsa}z*’fc% : o8 %m&t des sxionss 47 exigbence gui

-
Pe ernat mm; @ em&*@-“a re Sés snsenbles. E}i P em% uné relat ioz:: et % une
_ letire j;.' gﬁ@g zmgig%%aﬂs 1z relation ( 4 X)X est an ena@mble} et ze XeP;
par Goll F*:ra.} . ;‘Eim gz:aé P sst aé ilsctivissnte, clest dose dim que -
(Goll (Bjx) est vral. - » -~ '

' ii)’&uﬁ re part, nows :iepz.gﬁm& par { 3 . .» ) et ( "»}"%é .5 ) les
azaaatsz%aws s;ygique% mmﬁés 3 la r&latm&z .». BBt un encenbla® |
53 cieae sgé voe mlatmzzg f @mf}a;}, et ( 3 Nz sst un susenmble et
-Q), i:@zlém qus ( ‘?’ za)g szt. éqmvalezﬁsa 2 { V’}{}(X esi; un ensem’ble

f:f: %)

%z,antmzzs gue la m?xg‘amﬁa xéx & Des
e eff&t gue et = mla,mszz so0it egllac’simmme; m&& a,llo:aa en déduire
""};ﬁa a%@mai%é, Soit x liam%zam% deg x %;a.z,a qus x;é:zz - L& mlati@:a K«EK
88t wqui*alan%e & non (sub x/ﬁ:)( gz) : ‘ gx esh é«qmvalaﬁte X€X ;
doze X.ﬁ, X sst égui lam;a 2 non .43.& . ﬁ; easte aﬂm}.asim est abm&@
yemr la raisen sm*’a;zt@, S0it P ls f@l&tiosz XEK ; 85 P esh vmie, non
? est fmwas et @az’ guﬁ:’a@ non = a? non B) est ‘;’zraie , dome E{x& ron P
@at mu%e ; =i Pest .gaues 2, mm 2 est wrale, st nen (mn 9-«*}?} est
vmie ; done 2?(“} non fam-ase. s rala sion P& } mm P est &gm fausse 1
dans tous les ﬁ%m, :l“ :e*;gr'gatiaéﬂe qu@ ls relat,mn x§ x est coll e@‘%;ivzsa@ z,@;

-

'é@n&ui% done & tme sbeurdibs:




 Théordme 1., ls ??@Z.-g‘éﬁ,m@ {x‘?gjﬂ :s‘,'g;} est éguivalents &

=
e =
o

2. LUAXIGME DU COUPLE,

~ Goll {z;{z=x) ou {-zw;?}}

-

ot axiome oxprime gwe, si x et ¥ sont dee ebjets, il ¥ & Un ensemple

et a 2
dont les ssuls S2&ments sont Z &5 7 . 11 wésulbe slors de itaxiome

?@%%ﬁiﬁn&imé que oot spmemble est voigusment déterminé,

. Ltessemble dont lﬁs&at,ém@mﬁ sont % gt ¥ 58 mote

1%:7; ¢ &2 pose  $ %a« éxz} A
ta g awz,ma } mgﬂsmgavt@ done 17 mssm"gla dont ls seul &lément sst

9

e

851 ”?,tg,,; sont des leui;rea, &ﬁ pose sussi

é;émiwéé%g”’@ve s

&

W:{zxf 'B =yt

=

11 sst clair que la walaz.mm {(z=x' et y=y') entraine (= W7t j-—(x,a 7).
Suppomons réoiprogusment la rel ation (z'.7 ):;:{?M} vrale. On a_ alcz:s
- SSE = < > ’ o 2 > ; > S : .
1l 55=1 S wili Tk o himm 5wl =l 2 ¢ = )
§ 35 2 B e grgn B 4 ==L = =
{='1eqix] Jix.7i ¢, 20k on blen 3 {z] ou bien %;:?% 533,”
0r lo veletion }z'i={x] entralne x'=x , st la relation é *}afﬂy}

entraine xi=x ot zi=y : on 2 dout dans tous les cas x'=x , Par all-




- 4 - . ,
B0it & % } 81 %:{3 ﬂ’% %@ , 08 8 xi=z, Ti=x &% {z,'gf} ==§;:’* s
ob y=x! , ¥'= A_, V=% , gz? et gmgé . 2 %x ,?{g ?gz} , o0 a8

Ti=y , ot le th.? est déunonbtrs. :
81  =z={x,7) est un @a&gia, *l résulie 4o ﬁh,%-gﬁ@ les objets x et ¥

sonh ﬁﬂi@ﬁﬁ&ﬂﬁ%_ié%sfmiawﬁ par la agaag@ de 3., Do a&i que z est le

m& 3

prenis *@ &ﬁﬁ%ﬁuné@

gu _couple z , &t gue y est la memﬁaeaz
R R T _# z

=

emﬁma %z , 8% on 533.“ o

N

&

=, 3 3 g,
Z

(}
4o
Les ggm%miss pr 2z et ng : zcw’s: dope des 3‘?’533301&36 fonot icmﬁ@ls gusnd g

4
gst du ﬁtyge des ém;?::i;%ﬁ é?@a‘s'waaéiz'e du typs fgéfizzi par la relstion
"z est @,ﬁ.e@i@l@ﬁ - 81 z es% un couple, on a ‘zim{“r'z; } | _
Soit R une relati ﬁm; &% 5&’?,81?1‘) x et 7 des lettros : ssﬁﬁ" 2 une Ie's;’sm
:zzzi. 08 figam pes deps R . _ Formons s rslstion § @

<L

o3

{3 =z Ev}{z*{z, } =t h}' . C'est une relation gul contient uoe lebire
ie Hoine ous B ; 8% B est évidemment Sguivslente & la relstion
{Ez}{zfaim v} ot 8) . Gele gignifie ﬁagéﬁ veut Interpréter une relation

sutre des obje ,zsf zeb g a:;mm@ uwe ymp riété du eewla fommé par ces cb:j@‘ts

$ 3. LIAXICME DE SELECTICN.
”@ws giions meintenont formuler wn Bouvesp gchéma dlsxiomes de ls
“‘i:héaz?i@ dos spsembles 3

5.9, Axiome de sélect m.m a.,@ia'"‘" B upe relstion ot % et ¥ des

{t} i.ss.sé.é}}'@ {Y enet 10012(¢ 3 7ia et ye ¥ }3_33
i’é«%%ﬁo




. . -5 -
Ls relation ( ¥ y¥( E }{2‘& :@ {zax}} sigpz.fm qu?éaam &ems vA
T a

obiet ¥ guelconque, 11 m ujours ¥n epsemble X (aqni peut dépendre de v

tel qus ous les objefis % gui sont dens la velation R aveo liobjet ¥ domné
soicnt des 4l&ments de I {pout-8tre dlailleurs pas tous les éléments de %]
Liaxiome de sélection nffirms gus, 741 en est almsi, ot sl T est uvn ensem-
"’bi& quelcongus, i1 ¥ & un ensembls dont les élémonts sout exactement tous
les objeis gz;ai se trouvent ﬁa&g ie relaticn B avee un s‘bgefi; zu Amizzs«z

ds 3.?%@@@?31& ¥ .

Théordme 2. Solont P une zelsbion eb x upe lebbtze. Ls zelabion

{Z est un onsemble) =9 Coll(P et x€X ; x) est alors vrale.

Soit en sffet B la ml&txm 92 ot x=y? | m&' v est uos lstize ne

figurent pes daps P . la rels %iaz B =b (z¢€ {v}) est vraie , 11 en est
doné do m@m& ds (Y ¥X¢ 3 &.){% {=ze :i‘*) 11 a@al be zze s.,‘ que
X et mn ensemble) = ﬁall{{ a6 %v veX); .
set wraic, oz 1a relation f 3 «){a et gg e,} ezt émé@mmem' équivelente
_é, "p et €X' , oo gué. ﬁénontm le ﬁh,g, . |
On voit é{}ﬁc gﬁ@, si Ii? est wne nm-rri 654 cz*azz a’bg:ﬁ: .;v:, éﬁ X un ensem~
ble ;i:@ nné, ; ceux dos ohiets = gui appaTh .g,e.;,mnt 8 X et gul pﬁsssééﬁa'h is |

z:mmié‘i‘sé ? gont les é‘% ants dlun pertain ez,zvs@mgl@g gufon sppells ' -

} g@ﬁﬁ»&L ’i

Co ooz diobjete x gui sont @g,fiuis :gar wne
relgbion & gui ?@%Lé% la propriéié quse Coll {,é%,;;z} s0it ?mi@.

Gfest dire qu'il existe un engemble B dont los 616 m‘%;s sont 'i’,wg les

- obiete éu %ype 2n qu f.a ion (* :ga,z, eyemplgs ilensemble ﬁes a&mbms x*é@lsg
‘pour le "Lw& aéfini '::.amf: 1z relation 7z est un nombre ;*é.,;l - ei:;matc, s }a
51 P est uvne proprlésé gueleonque des @zfaj’@m du type en guestion, on |

pouzys verier do l'ensemble dss objeis de ce type tels gue P .

1
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85 P ost ume mlﬂi&& tslle qm o ( 4. i}{r =5 (xe %))
sam vreis, i1 ¥ a, n snsenble dont ias giénents s:m* sous les oblsis =
gul possédent la smjp riété P . Cn peut on offet introduirs une comstenie

suzilisire B svec .sﬁ axiome ’*’?{?» a5t vn @n@@mﬁie} ot (P => T E)™ .

mamwe des x ¢ B 3&23 gzw P sers alors sugmli W%&m&ﬁ.@ de %ous

t’“’

iep objels gqui gmgé&em; i& zsmpziéﬁé £, , |
Il nlexiste 3}% ﬁfemsﬁ“’ble dfm‘& %emﬁ lss obiets ssi&xz él&ments ; ear,
571l exigtail un sal snsemble, il z*éaufs tereit du th.2 gue toute relation ";
sereit sollectivisente ; or nmous avoms va an §1 quiil ¥ e des relsbions
non collectivisentes:. -
Solent T un texme; X uue lettre ot ¥ uns lettre ne Ffigurest pes
, d&ﬁs T . L velation ( 3 X)(S?%‘Ts?) @ 1it souwvent Ty peut se mettre sous
la forms T ponr 6o % e;emma‘isleﬁ ; 81 A est un ensemble, la relstion
x}{(ym”} et {xe&}}s& 1
T pour ¥ X a,};)pc&rt&mmt g2 A v ,

" souvent : "y peut se mettre sous le fomme

'?'heemme 5. “@&@z@.

Smt ¥ uoe - ,Ligmzrb pas dans T , et solt B la velebion yoT |
ig rm&ui@a B = {g e g?}) eet wvrais ; ii?z. 2n e‘éi‘; ésé:szcs de mime s
( \f.aa}( 3 ,f.)efz«'a => (re¥}). on @ﬁéxi Alz;f ge 6.9 que
'{}cll{( 3 u}{ﬂ @‘2: x é.za} :;;") est une relation n vrais, oo qui éém%ra le
'bhéex«m 5 . _, _
: Quand on appliﬁtzé le th,3, il errive souvent gus le conbezte mdig;ua
szifﬁsammm: gve iion ne oo reiddre aue des obléts = @,_p};af%;emm & un

- fﬁe‘m’am ensemble A fize ; lfensemble dont 3.'? sxistence est affirmée par

Eos

la th.3 peut alam &tre nommé 1'susembls des objets do ls forme T

)
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2 4. CORBESPONDANGES.

Définition 1.

9o sppelie correspondence Loul cuscmbl

851 7' est une correspondancs, on Git gm*‘m g‘bg@t 7 %sz-mﬂ?amﬁ & Bn
objet Zz par ' si 1o comple (=,7) %@Qa& rtepant &2 1 .

;‘i tonte correspondances |° , on peut stiacher une velztion, & savolr

m relation (=z.7)¢ . TNous allons considérer tout 3 1l'heurs le pro-

i)

bléme inverss, & savolr @@Ezz‘% d'associer une Q@Z’“Z‘%%@M&ﬁ@% & une rels-

tion donnge. HMals zous ;m crofuirens dfabord la notsbion syivente :
loreque lion comsidére une certaeine relation B en lisison avec doux let- A
tres dbtermindss = of v {(gui peuvent 4? aillguz*é Pigurer ou non dens ﬁ'}sr
on désigne souvent la rslation B par A %_xgyg . 51 T ot U sont des termes,
6% =i on remplace simultenénment x par T ob y par U dams toutes lsurs
occurences dane B , on désigne ls ‘mleﬁﬁiﬁg singi obtesue par B %E?;?:é .
8i ' et y' sont des lstires distinctes de x ot de y , 1o figureni ni
dans B ni dena T ni dans U, é%'%%?g%;*' ¢ nfest azr@m“ gue la relatiocn

{sub xt/T)}{sub v/ 0){sub z/=t }(sub y/7' )R . ar exemple, la relation
B i 7,23 s déduit Ge B on 7 échangeant los lettres ety

Cecl dit, solt ;4 §ma zelation. S?ll existe w eﬁs@mhla tel

gue la zelstion B =P (z,7 JeP oit vraie; on peut sffirmer q_m%l
existe une corrsspondance | Q@%; a;a‘fmmm@mszﬁ; une seule) telle que’
? s0it é@;ﬁi alents & é:z'é.gy}é T . Il suffit en effet de -pfen@fa pour |
l'ensenble Ges vonples z tels zé? et B gpz* . 53?* § 8% une rela-
tion B §g;g-¢r% est Gouivalente & {x,7)e T , 08 10 : st une correspon-

denes, on 41t gue B gdmet up graphe (par rapport aux lettres ,,nr}

et gue 1’ est leo grevhe de R .




_poast ié ﬁzzlvggb@s '2} ls ..ﬁlauim
( 3 y)U=7)eT } eat sou xEhL ; 2) Méﬁ&%
(] z)lx,7)e T ) 'MB A

En affet, 5 met l'ensenble des objets de la fm,m@ ;ar@z Dour = ef[’ :
'w‘é; B est itensenble des objets de la fome pr,z pour z & 1° \@.;..th,},s

»

1és snsepblies 4 of B qul mi‘f%?»ﬁ@-’&@ﬂ% les propriétés énoncdes dens 1s

prop.i sunt &vids pmanh *mic;mmam détemminés. Ils s'sppsllent sulvant

¥

les esos ou Eise

6u bien is premibre ot i

Un noters qw il mgzs.e. s de 1% 220s.41 gu'une z*sla tion gui admst un
'*@apha gaz* rapport & dsux ief.:fsz'@% x et 7 est eailegtwiaante; ga:f F2ppors
& chacune ds cos Qoux :;éi;*sx?ss,_ Le réoiprogue nlest pas vrale, comme le
montre llexemple ds la z&mﬁiw Z=y ; Gont. oz’:;; miﬁ,i’a_éilemeﬁt; gﬁf,@i‘ié; :'

&f@@‘k pasg és graphe: -

85 o3 §8 Gunne & lievence é%f;ff é;zzgmb} es Cet D , on &Pi?@ll@
' : &% D une eo;-mspméams dont s aam%im de dé‘”im%icn :

W

sl 6@&5% 2 dang © st le domaine des yaleuze &&m D . f**ast ‘entore une
- GOrTesy ﬁmg&s% gui est coutenus dans CGXD . » _
umﬁ T uneg @02‘?@%@&2‘:@.&2{&“:3 5% soit % un obiet. ﬁi;aestle domaine
Ga ‘ﬁaﬁ,@m ée ° 28, relation (z,y }g . entraine .y‘g-fﬁ:‘.} ilyse émze
un ensenbls 'éiﬁm 1@_'& 81léments mont tous ies ob 39’1‘:3 gui c&xéssﬁ@éﬁé’;@@ﬁ -
Axper [ . '
biet, on ﬁéﬁigm
boiam; T une cox @smmame et % un snsemble. La fala%sim» ‘{:za;i) et
{{=z,7) 3:‘ )} ent z’m@ ix.,.;f}é T ot admet par suite un graphe T° -

”sfwiiz:siﬁm
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1@3 @@zzz,%mg sossibles des spplicelbions canconiguemsnt a&gsmeaa & des

permutetions ou & des ar‘i:ism@,z:m 4lpmmenbles 4 :;zzfe:ﬁ,mas .




- J§ = . v
Sonsidérons ,@e;:e ezenple an ’ﬁmme 6*-3%%@1&5 iﬁ,ﬁgﬁé‘}, Ligppiice~

4ion canonigusnent sssosiés 2 la perbition (31,2 } 153} } de l'enseme

ble dfindices iéjz;ﬁég est une spplication biunivogue ¥ de AxEBE 2D
auy {.&x;ﬁ}x% ; on B F(x,y,2)=((z,7),2) 81 =cb ,3eB ,5el .
Composent ¥ aveo 17 epplicetion ceponigus de (AXxB)xC sur CxX({2xB)
; qui échange %1 et 2 , on obtient
une ag@lic:mmﬁcmgmw@ ' de AXBrE sur GxA{52B) tells gus

#H{x,7,8) = {5,{z,5}) . Il eot fgalenment facile de comstruire une

applicstion cemonigue ¥P s AxBrC gur AX {BA0) 4elle que

LY

#{z,y,2) = (z,(y.2)) ; nove lsissons au lacteur ls soin de faire

cette consbruction.

é;} 40. REMAROUE ZUR  LES E}E?ﬁ?;ﬁﬂﬁ?"ﬁaﬁ DE LA THBLRIE DES

Ls plupsrt des définitioms gue nous svens dopndes én théorie des

_ensenbles conportent dens }.azzraa é&poncés certaines restrictions quant &

laur a,@plma‘mimé. mmw 1& ééfim@im du 3%ﬁt de deux er@a?ﬁbles
eiéfmi"&:- ie s"gm‘b@la- L4B % A et B .e.,soz:ir é@s easemblea 3

B

ls ééﬁnitiéﬁ% Tz ;,- aé6f mz cs symbole dsms le ﬁaa ot T aat

we caz‘magexzéa&@@ gt T un ensemble is éé;::a.uitlm e £(x) fini% ce
synbole dags lo o v egt une f"c;mmm 8% % un élémesm du é_emainé

de déPinition 53:% £ . I1 gonvient dong de ne 5&1@%5:2&1%@ suz letires
A 6% B dens AX % gue des termesz dont on gfest sesuré onlils représentent

dse @m@;}fﬁi@s Gans le ithéoric dans 1@51%11; on g mm@; ;%;Q; 8%c.;

m

Ces mgtmmmﬁax psmx naturelies gu? 93,33 soient en , mathématiqus, ; Rlen

sont pag mmns ford sfm«m‘s‘:&r dn "@mﬁé de vue logigue ¢ slles obligersient

an principe & e;vzzﬁ:@r doa correctifs sssez sbérisuz g 1 @mmé de la
wgm ds subgtitution




= e =
> =z

sriter ces mwwmzima en gubshitvant & nos défini <
définitions “universelles”, licus donnsrons {:m@lgg&
iz peut

On pent capendiant
$ions restrictives Ges 4
exenples de is manidys dont sels 8¢ faive, laissant av leclteur gul

s;ﬂ;izri;émgga 4 1z gusstion le soliz de :Z"e:«mz;l > de pereilles déPinitions

“ Py

- <2

_oniverselles gul puissent se substituer & toutes les d6finitions que

nous svong donnéss dsns o6 chapiiys. ,
4. 81 & et B sont des lottres, on peub définir le terms A« B comue

gtant £.(( Vz}{ Y ) ({z,7;82 <= ({X*‘é}. et wr@}} 1z velaticn
(zch et yeB B> ix,;}"’}e A£#8 nlest alors pas w&; reiaticn vraie de

l& mahhémsz,qw ; meie ls miafb:‘;aﬁ gulon en dédi :i‘..z, 8n 7 mus*sita,am &

. }f;,%&,}ﬁ gss termes xﬁ,fg* ;.éﬁ ,;5? ssre vraie d=n e toube théorie dans

l&gaall& ez relstione "4 est ua &31%@3’3%1%*? et ‘QB? ast m eaeembwﬁ _
sont vrales.
2, 8l z @s‘b ope lebirs, oo ééa,mit les me;; PT.2 comme Stant
& i( 3 7)({z7)=8)) et £,%. oomus &bant & 6{3‘%}2}{;(z@',,.zr,;z;;:},,,
“81 T est un terme % % ot 4 des 1@@%}2@@, on 86%inlt 1lepsemble

’&aa ma*:%& de la forme T pmzx" xe ;& aa&..,m ét&m le ‘tame

__ &, ({\fv} (yex & (1 x}(xw ot ¥ = "‘“”')3} .
4, 81 E% e*’*‘** une rels ﬁiqz;, on _déf;_—«ai% it ezzg@mala des é&émmﬁs d@ A
((V 5)zex &> (xca st R)) . '

5 ,
B, bn aéfzmi ls domsine de d6finitionde |’ comms $tant leo terme
gg{{ 7 *}{-z'f* e ( | ';»‘«’3%,(?; v)e 7 ot 1o domaine des valaum
éi’e’f T comme éﬁm& &gf{ { g ‘?’K&' Y &= ={{z,5) = };}
é on ééfz,m‘%z ' comme d%ant l'ensenble des oble *’as ds 1o forme

7. On définit le symbols £(x) conme &tant le teorms ~a~:?((.§;;;§} ef)




Y3 el m— ; . -
-~ c GEE g;,scmr mg{: iel . i1 c&.:-:iasm (mf’ amiic;a%igm Li&%_ Wgz @ Iﬁ.i mx’ﬂ
PO . - = ‘ > : ; : : - - - ¢ Jﬁv&cv.
i”"’*mm% ios 7. *imﬁi’zmii ci gpseniles afuet &Y, nolos vne saamm.
s63% ia. )a _ upe famille ﬁ?@aﬁﬁmwlm ; 8ot A'le -:f?wamisﬁ '@,éfﬁ c
= &1 - =
ﬂzzefmm% fw getie ‘fg;:mim@ ; si 1 I, solt £, liepplic cation x ;»{z:,:?;’.

-{E;&fs.i} ds ;”,Zi dans AxI . 11 %ﬁi} dlair gus ¥, est uoe a*::glm&;tmn
bivnivogus de X sur une pﬁ?ﬁi@ Ié’;,g =T, z, > &zg« ARI . Do plng,

ifizm&a de Z&; %a‘** is 3@@@@&@ foncbicn con ﬁ?ﬁﬁé@ suy .é, #~1 sst contenus

dens Ziamam"ﬁl& §i} 31 en résulbe vé Jetenent qus ;f"i ﬁ* = ¢ 81
i et 3 sout é&g indices dis c-ﬁ.nc'bg do 1T *a;:s@m‘blr T = U 3_ gz}%
85% done uns ama de 1z ﬁami.h@ (%), o5 e1 -
}’m@esi‘ti@ﬁ . 5L X 8% T gopt des soramse a?wﬁanﬁm _fem

m

tﬁﬁ%&ﬁ%&%ﬁ (Ai}» .;_’ ol sﬁs‘méﬁ@ &n Jl‘teammfmm:wv de X%

1&1

qz,,e, z;m;z* ttm‘i; i a i, il @zig?;@ des spplic aé;:‘i@ 5 mm,.m{;ﬁezs f; et fg
,g :

ds 3{5 sur X i g“‘r; sur ﬁi . la Tonmctien #£9 o 2! est Gone une agspli@amw |

’bm%’?:&g@e 5@ ’,Eif sur Z° . I résulie do le ,,sz;; e g% gu’ 3. @@im@ une

!.
Bt 05

priicetion # de X gul prolonge gimultanément toubes hss %#}312.6&519&6

% 8gr ¥ .

= A -
£ o f;‘“‘% . On roik tout de spite que £ esh voe azsp,j;ma;a;i@zz ‘@imimgua
A

- on o OB e OB T $




