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Définition 1.

Lot

n dit guiun ensemble or

vartic nop vide de B 2 un plus petil

si vx(cly" est une relation dtordre entrs &lénents d'un ensemble B

on dit que B ost bien ordonné par la rels isﬂ‘g si l'ensemble ordonné

1))
&3
5
ow'r‘a
t
L47)
i3
gind
)
@8
L)
ﬁ-
&
(6))
e
L]
M.
44
ﬁ-
)
O
)
£
o
i3
]
3
T
N
c«x«
oy
fota
4]
53
)
&
%
(‘D\

Tout ensemble bien ordonnd E est t@uaabmhgi ordonns, puigqu@ toute
v nf.

it oot *fmqis il existo

parbie & deux éléments de E possdde un p
des ensembles totalenent er@eﬁnes gui ne soni pas bien g?&onaes, paf .
exenple 1l'énsenble des nonbres réela,

dvidernent bien ordonnée.
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Toute partie dlun enmanle bien erdon

rar @eaﬁreg un produitb deen@@malas m en o1 ‘s nlesl en pénéral pas

alencnt of&@a@é, ni, g fortiori,

Eéfigm on 2. ﬁﬁe partie 5 d'un ecngen grdonné E est sppelés un

x enbrainent yeS .

. ﬁpmﬁ@ﬁcs des
aeimeﬁ%'; on agpelle

Un & évidcuzent S # 5 .

<

“

S0it réeiproguenocnt S un ﬁsﬁment dc B C3 1wt de E . L’ensemble QES

3

ntest alors pas vide st a2 un p*as pealz &

z@mt,x',‘@n a done ,SK c b

\:<

Puisoue S est un segzaent .11 ne contient sucun e,le,ment g X ; puisgue B _'

_est totalement grdonné, ona S cC Sz , diot s = S, . Dene zgaiigggéggﬁ

de E distinct de B Qst;lﬁmse;@ent,@éﬁgﬁﬁi“* par upn élément do E .
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2. Ozdinsuy.
‘Defini‘tmn 5 wg_gnsem‘ble:.eﬁgr' a est &

xé 8 .;,«:' sag@ ont gu util détormine dans a

Sxemples. Les ezemples f 79 = 28] gg”gf?(;é ) «%?,2@’}%

-
o+
= 6 ‘di ) A1l 1 S B ()Y
ot la partie iw;}g 0% . ;,?; %ﬁgé_} de 47 (f2C o (£))) scmt
dos ordinaux.
Si a est un Gfdiﬁal 1! applwati gui & tout zea , fait _coz’resp@né'

dre le segnent dé‘t@mxné nar % dens a est l'application izi ntigque.

o
Les &léments des a sont done des ensembles s, et i1 résulte de la Pro

2% gus iz relstion d'ordre dans a est la relation 4'i fcmsmn, De plus,

'9*5

on voit que, si X et y sount dos &1 smonts de & , lcs conditions X2 ¥

zey et (xcy et x# v} sont éguivalentes. Epn particulier,
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&lément d'un &lément de a est un &lémen

11 réoulte immédiatement de la définition gue @c;z,,, gegment dlun

As : e = oy +61 S S S 5 = 2
ordinal est on ordinal, I@n opt élénont d'un ¢rC ﬂ&i ost un ord

- est 1o mépe gus le &‘@‘L@ﬁ"& déterniné par = dons & , done 6g 'y
Lo sogment déternminé par a dans & : s #
de s , donc est & . On vmt donc gue & ool un ordinal, @’;@ que &

Proposition 4. Siaet b gont des ordinsux, l'un dos ensembles
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son%rans éﬁabord a@e, si b C = 5 b @s* u& m@gm@mt o 8 . BSBoient x

un éleaanu ée b > et v un élément de 1 tel aue a7 <fa,;'§ﬂ & yé?x at"
Ei%%)3~dggﬁ ¥e ,b puzsqu@_b eet un c$d3ﬁ~4:;'neel démontre bien que b
est @3gmemt de a . _ | |

Passons naintonant au cas général,: I1 suffit go momirsr que, si
bes,a est on sagmen‘t de b . Soit b, le plus petit 41ément de b
nfappartenant pas 4 a . Si zéb s Oon 3 z{hﬁ 5 &?gz’ﬁ z.éa_; on a .
done b, ’éz;a , 6t b, est un ségmest dea. Sion avait"b% # 8, 'bg'

sers it le s@gmept déterminé palr un &1ément de g ; & Stant un azéénai

0

@%'élément serait bq 5 ce‘qul sst im@cssibl@ puisgus h% géa . On a Gone .

a = b, ; puisque b, est un segment de b , 8 ost un segment de b .

Corolisire. Si up aréi nal b n'est pas contenu dans un ordinal a,b

contiont 1! ensenible a* des ﬁggﬁﬁﬂ%e e 8
v P RS N e

o
résulte gue o ost un oydinal.

 Covollaize. 31 B est un onserble »'@%ﬁ x“a§g’31
fel owe B b, ‘b;@.& ,
- Soit 8 ?a reanlﬁn des elmmen te de E . On po p en;?ﬁ'p@ué b-iﬁaﬁs;éﬁlg,

nte @@ aT*A‘
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ésigmona par S lfeﬁaamble meg par*i@&'? d@ X teiles qu’il @x;s%e

et

une p pplieation d’un QWdlnal sur Y 1 résuite de ce cque. nous
venoﬁs de dire qney:si ¥eC , il n’existe,qa*un'Seul.érdinal ag
 penr 1aquel il ezig%e un@ application fg de aﬁ gur ¥ , et gue ’f? o5t ,'
 ocussi unigue. On 3 d@ﬁe unc famille {aﬂ é;é?@rdina&x¢ S50it a la |
réupion ﬁesA@fﬁinaQX‘de cette fanille ; s est donc un ordinal {Prop.5,

392}@ 81 ¥ ot ¥! sont dans C , l?uae»ﬁas &@glica%igna‘ Ty g'fYé prolon-
ge l'entre ; il existe donc une applicaticn I de s dens Z gui prolomge

toutes les appligatioﬂs ﬁg . 81 =xeca , % appartient & un az'f dion

> 7 ¢ = S
Pz) = E%(zjzgﬁ , et f{z) = o(F(x)) ; ¥ est donc une p-application.

S
Il ept inpossible gue an) €EH . Pn effet, s'il on &tait aingi, il

s
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ggw
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existerait un proiongenent p*

Ayt it e = do i £T & * = m{ 'Ff-"f i & ooy b S am AT *
dos serments 6 2 tel que £ (a) = p(Fle)}. Or a" est vn ordinsl
2 L ; = oy o - z % 5)

s,
- se - on = gt da o Bt = e = e
sersit dome une p-application, ot oz surait 2 ¢ = , ce gui est
57 i 32 & ER—— e T B S A ey 7 Eo o o o
gbsurdos. °Si £ oot uno p-applizsetion d'urn 0xC a' dape E
ot : = :

Z

(Théoréme de Zermelo)

m?% é@@n@ Jbi@ bl@ﬂ o3

zésulte alors de 1z Prop.7 %ﬁﬁii sziste une application biunivogue
»gﬁuw ordinal sur une partis de pes & B, done sur 5.
Cn en &@auit fpar traﬁspart‘de‘strLcﬁﬁré} gu! il @K;s@@ une ctructure

, d?@&g@Jbie bien srusﬁné suy E';;'
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ExP ost bien ordonné. Soit (2,b) vn élément de BXE . et goit
n : =3 2

¢ =mla,b) . fi (x,y) ost un 6lément de EXE el que

(x,5) o(a,b) ;omna nlx,5) € ¢, Aok x ¢ec et y¢eo
Puisgque I n'a pas d@ plus grand élément, 1l #fy a un ¢! EE tel
Qa@ et ,;;e . 51 B eat le gormont aéiﬁxweﬁ.,é par ¢’ , le segment
déterniné par (a,b) dans B xE , ordonné par ¢ , oot contenu

dans 8 2 8 .
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CHAPITRE IV. KOUBRES CARDINAUX. LUTIERS.
_»: Commentaires du rédacteur.

La'rééaciidﬁ:préﬁent@ suppoes e {eo nitrgizencul aux &@L&Sl@ﬂ@ @a ceawfe@ .

‘de Février) gue les ensembles bien ordonnés ot le théordme de Zermelo
ont été faits au chap.lll, et que la notion dlordinal 5 é4¢ introduite.

Lo wédacteur a lfallleurﬁ eerz* une ﬁ&”tf@e?éé&@@i@ﬁ éu bloe ordonmés -
sernsleo- Zorn ubilisant les ozé&ﬂa.rg gul est, croib-il, sensiblement

¥
plus courte et dzgestibl@ que lg rédaetion actuglie, Tout ceci Zupposs

naturellenent gue 1'on s intreduit us szziome supplémentaire en théoris

des ensembles, Gisant que si £{i
élément g’ rigue dun @asyﬁbie
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ensemble, il exicte un ensembls

(szioms ds la féuﬁiﬁn}, Cet axion:
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o ce gui concerne les fanmi
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rice & cela, onp a 1z notion

& éGEﬁGE dos formes singulilrenent 7 énoncées,
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ds récurrence. En raison de l'immortance de ce dernier, de multiples

y
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yariantes en ont 6%é fournies.
Ligziome ds 1!'infini n'e été introduli aa?apf%g gue touts la
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théoris dew entiers ot eas@mﬁlas Pinis svalt &té faite ; i1 a parn
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intéressant su rédacteur de ?efifi er gulon nlen avait 3amais besoin

avont.
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Relisant son ceuvre, il semble eu védacteur gue les démonstrations

relatives sux opérations sur les cardinsux pourraient birs abrégfes

dams leur dceriture. On pourrait dlailleurs abréger plus redicalenment
en se contentant de définir a + b e ab , non les sommes s%
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produits de Tamilles ; les somumes et produiils de sullbes finies

[t

ton g"i?ait la réduction de lz multiplication & deg additions
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répéites et oe il &e I'exponentiation & des multivlications
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